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公版的使用想法

 想要養成學生的素養—運算思維 

 教師能夠針對生活不同需求，設計問題情境，引導學生組織感
知元件、運算工具，培養解決問題情境的知識、態度、能力。
 了解認識元件的本質

 了解情境需求

 嘗試元件與情境的搭配

 了解元件與情境搭配的邏輯，運用運算工具與方法解決問題情境。

 老師只給情境描述與引導建構

 學生想出來的對應關係要自己建構出來
（情境流程圖、學習單記錄）



情境->元件->應用

 公版的使用，就是情境的應對

 情境在教學裡可分成實體與虛擬

 實體：將感知元件與現實生活結合使用，這是公版的使用最終目標。

 虛擬：有時現實情境不是那麼容易營造出來，因此將想法化為畫面，
再利用動畫實踐，對學生來說也較容易學習。

情境



情境->元件->應用

元件（本質的概念圖）

 元件的本質就是電路佈局設計
相對於情境需求的產品

（科技始終來自於人性）

 視覺、聽覺、觸覺等

 跨距需求

 最簡易常用的元件組合就是
I/O的鍵盤（按鈕集合）

或搖桿



情境->元件->應用

實體應用

 身障者出口警示安全裝置  自動酒精噴霧機



情境->元件->應用

虛擬應用

 結合Scratch的基礎動畫課程（驅動角色達成目的情境）

 立即性

 不需太多精準先備知識

 生活化更容易展現

 例如：水庫集水與洩洪、博物館防盜、高速公路匝道管制、

鐵路平交道管制等等

 以上情境都龐大，較不容易營造



從元件性質出發

 LED—＞想到信號訊息—＞閃黃燈、閃紅燈—＞馬路路口

                                        或—＞燈號轉換—＞馬路路口

                                        或—＞暗號（摩斯密碼燈號）—＞很多地方

 LED 8X8 陣列—＞點陣圖—＞紅綠燈小人—＞馬路

                                    或—＞方向示意圖—＞馬路、停車場

                                    或—＞雷達示意圖—＞船艦飛機塔台

 蜂鳴器—＞聲音—＞警示音效—＞車子喇叭—＞馬路

                             或—＞音樂—＞超商音樂—＞超商入口

 超音波感測器—＞測距顯示—＞障礙顯示—＞倒車雷達

 直流減速馬達—＞齒輪馬達—＞履帶馬達—＞輪子

 其他類推，伺服馬達+冰棒棍+超音波—＞閘道與感應

 搖桿、按鈕—＞閘道手動操作器

(這些性質的聯想不是單一，在跟學生對話中可以做不同的引導)



動畫腳本規劃

 元件與問題情境對應後，對於元件之間可以用四格漫畫的形式做記錄，以
鐵路平交道管制示範。



動畫角色建立  與  實體元件情境對應

 紅綠燈號—＞LED燈                      顯示火車即將進站

 OX燈號—＞ LED8X8陣列            顯示車輛停止或前進

 柵欄—＞伺服馬達(冰棒棍)          柵欄放下阻擋車輛經過

 警示聲—＞蜂鳴器聲響                 提醒火車即將經過

 火車—＞輪子滾動                         表示火車經過平交道

 車輛感應裝置—＞超音波元件    感測到車子並啟動平交道管制(延伸教學)

 緊急按鈕—＞按壓搖桿                啟動平交道管制(延伸教學)

 警示音效—＞表示火車即將過平交道

 動作音效—＞表示火車正經過平交道 （火車到、閘道開關都可以搭配）

做動畫可以將工作分開分清楚，以聆聽訊息驅動角色就可以。

接著就依照分配的任務開始各個角色寫任務程式。



情境流程-程式流程

 建議使用情境流程圖
與學生討論腳本流程

 可將流程圖畫好，將
內容移除留下空格讓
學生邊討論邊填寫

 可依照自己習慣的方
法建立，不一定要做
成這種形式

開始

結束

開始

隱藏

預定時間
後出現

號誌、警示聲
柵欄開始動作
直倒火車離開

結束

車子過鐵路
平交道

給予提示

一開始車子會不會出現?

車子何時會出現?

平交道到了預定的時
間會有什麼動作?

平交道管制結束後，
車子會有什麼動作?



情境流程-程式流程

 情境流程完成後，程式流
程也是一樣的過程去完成

 教學討論時呈現的方式也
是可以依自己習慣建立。

開始

隱藏

預定時間後
出現

號誌、警示聲柵
欄開始動作

結束

平交道管制結
束車子過鐵路

平交道

定位到座標

火車開始動作



完成角色圖示、背景

 流程圖都完成之後，從圖庫匯入角色圖示、背景，或自行繪製角色圖示，
也可上傳授權可用的圖示。



完成角色程式

 流程圖都完成之後，
依照流程圖去完成
程式撰寫

※號誌閃5次共5秒，  

接著變成停止號誌

6秒，之後再變成

通行號誌8秒。

平交道號誌燈



完成角色程式

柵欄放下、收回

※繪製柵欄時，要注意轉動的軸心必須放在繪圖區的中心點



完成角色程式

 柵欄基座定位



完成角色程式

 火車移動

※上網找到授權可修改的火車圖



完成角色程式

 汽車移動

※注意總秒數為19秒



對應元件加黑積木 平交道號誌燈

原動畫部份



對應元件加黑積木

 柵欄放下、收回
原動畫部份



對應元件加黑積木

 柵欄基座程式不變



對應元件加黑積木

 火車移動
原動畫部份



對應元件加黑積木

 汽車移動程式不變



謝謝聆聽
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